KAZIMIERZ BIELENIN
zdjecia autora

STAROZYTNE HUTNICTWO SWIETOKRZYSKIE

Prace badawcze w poéinoeno-wschod-
nim rejonie Goér Swietokrzyskich rozpo-
czeto w 1955 r. Wigzaly sie one ze §la-
dami znajdowanego tu w duzych ilo§-
ciach zuzla zelaznego prymitywnej tech-
niki hutniczej. Zuzel tej techniki wyste-
puje na obszarze okolo 600 km?; najwie-
cej jest go w rejonie péinoecnych zboczy
Eysogor i Pasma Jeleniowskiego w kie-
runku pélnocnym po doline rzeczki Swi-
§liny, w mniejszej iloSci — dalej na p6l-
noc po rzeke Kamienng. Niezaleznie od
tego odrebne skupienia zuzla wystepuja
na pélnoc od rzeki Kamiennej w powia-
tach Starachowice Szydlowiec i Lipsko.

Podstawowymi zadaniami w chwili
rozpoczynania badan bylo ustalenie za-
siggu tego przemysiu, jego chronologii,
zbadanie techniki i technologii procesu
metalurgicznego oraz zagadnien osadnic-
twa i gospodarczo-spolecznych.

Rozpoczecie tak powaznego zadania wy-
magalo wspblpracy archeologéw i meta-
lurgbw. Wspélprace te zorganizowano
w ramach Zespolu Historii Polskiej Tech-
niki Hutniczej Zakladu Historii Nauki
i Techniki PAN, W sklad Zespolu we-
szli pracownicy Muzeum Archeologiczne-
go w Krakowie, Akademii Gérniczo-Hut-
niczej i Instytutu Odlewnictwa.

- Badania przebiegaly dwoma réwnole-
glymi nurtami; prace terenowe obejmo-
waly inwentaryzacje stanowisk polaczo-
ng z badaniami wykopaliskowymi, a pra-
ce laboratoryjne — badania chemiczne,
metaloznawcze nad zuzlem, rudg i me-
talem oraz doSwiadczalne wytopy zelaza.

W ciggu 10 lat przebadano lacznie 98
stanowisk archeologicznych, z czego 86
piecowisk hutniczych oraz 22 stanowis-
ka osadnicze. Na odkrytych stanowiskach
hutniczych przebadano $lady 3878 ziem-
nych piec6w hutniczych.

Podstawowym obiektem badan tereno-
wych bylo piecowisko hutnicze — miej-
sce pracy i produkeji metalurgicznej.
Rozrézniamy tu dwa rodzaje piecowisk:
1) piecowiska tzw. niezorganizowane,
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gdzie obserwujemy niewielkg liczhe —
kilku do kilkunastu — wytopéw, przy
czym odkrywane kotlinki posiadaja w
planie piecowiska uklad przypadkowy
oraz 2) piecowiska tzw. zorganizowane,
w kiérych obrazie obserwujemy duzg
liczbe wytopéw — kilkadziesiat do kil-
kuset, przy czym kotlinki piecéw sg tu
zgrupowane w regularnych systemach
dwobjek, tréjek, czy czwobrek,

Starozytny piec hutniczy rejonu Gér
Swietokrzyskich byl piecem pracujacym
doraznie, Dolng cze§¢ mial zaglebiona w
ziemig, w gérnej zbudowana byla szybowa
nadbudowa, w ktérej znajdowaly sie ot-
wory dmuchowe, Na przebadanych stano-
wiskach rejonu Gér Swietokrzyskich wy-
rézniono do tej pory 5 odmian pieca hu-
tniczego. Widzimy tu rozw6j poczgwszy
od malego piecyka hutniczego o $redni-
cy okolo 28 cm, oznaczonego symbolem
Kunéw 1, do tzw. kotlinki Swietokrzys-
kiej, ktérej $rednica osiggala 50 cm.
Mimo pewnych réznic w budowie wszyst-
kie te odmiany stanowia w zasadzie je-
den typ pieca pélzaglebionego.

Wyniki badafi nad procesem technolo-
gicznym i przebiegiem redukeji naSwie-
tlily zaréwno prowadzone przez prof.
M, Radwana badania dofwiadczalne, jak
i badania laboratoryjne grapi zuzla rud
i metalu, W czasie procesu metalurgicz-
nego, prowadzonego w oparciu o dmuch
sztuczny bez uzycia dysz, tworzyla sie
na poziomie otworébw dmuchowych stre-
fa redukeji metalu. Metal redukowal sie
w postaci drobnych krupinek, ktére sto-
pniowo sklejaly sie, tworzac ggbczasta,
porowatg bryle. Ciekly 2zuzZel splywal
w kotlinke pieca, gdzie gromadzit sie za-
stygajac w postaci kloca. Po zakonczo-
nym wytopie rozbierano gérng czesé pie-
ca, skad wyjmowano lupke zelaza, a wy-
pelniong zuzlem kotlinke pozostawiano.
Do nastepnego wytopu budowano obok
nowy piec.

Wylania sie kolejne pytanie, skad czer-
pano surowiec uzywany do wytopu.



Stara Stupia. Piecowisko zorganizowane dwéch ciqgéw czwérek piecéw




Siupia Nowa. Badania dof$wiadezalne nad wytopem 2zelaza w zrekonstruowanym
piecu typu kotlinka $wietokrzyska. Faza przygotowaiwcza — suszenie piecoéw

Z jakiego zloza wydobywang rude? Czy
tak rozwiniety przemyst pracowat w
oparciu o jedno zloze, czy tez eksploa-
towal ich wiecej? Gdzie one zalegaja?
W rozwiazaniu tego =zagadnienia duzg
role odegralo odkrycie Sladéw starozyt-
nego gérnictwa na terenach kopalni
Staszic w Rudkach. ;

Slady te zwrécily na siebie uwage ba-
daczy juz w okresie miedzywojennym.
Podczas prowadzonych wtedy odkrywko-
wych rob6t gérniczych znaleziopo wiele
dowodéw starozytnej dzialalno§ci gér-
niczej. Wybuch drugiej wojny Swiatowej
przeszkodzil w opublikowaniu tych ma-
terialéw i zagadnienie starozytnego gor-
nictwa w Rudkach zeszlo na wiele lat
z pola widzenia nauki., Dopiero w 1956-7
r. sygnaly o odkryciach podziemnych
starych wyrobisk na terenie kopalni
Staszic postawily ponownie problem sta-
rozytnej kopalni w Rudkach w centrum
uwagi.

Od tego momentu prace badawcze nad
hutnictwem $§wietokrzyskim s3 prowa-
dzone z uwzglednieniem zwigzkéw z jego
bazg surowcowa.

Przeprowadzone w 1957-59 r. podziem-
ne badania archeologiczne wyrobisk w
Rudkach przedstawiajg starozytng ko-
palnie rudy jako niezwykle powazne
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przedsiewzigcie organizacyjne o zloZonej
technice wydobywczej.

Przekop badawczy, prowadzony w
pblnocnej czesci kopalni Staszic na gle-
boko$ci 18—20 m, przecigt stare wyrobi-
sko gérnicze na dlugo$é ok. 60 m. Dos-
tarczyl on stosunkowo licznych mate-
rialéw dla okre§lenia techniki gérniczej,
rodzaju wydobywanej rudy oraz warun-
kéw, w jakich odbywala sie eksploata-
cja. Stwierdzono, Ze wyrobiska gérnicze,
prowadzone w warstwach lupkéw i do-
lomitéw ilastych, byly narazone na silne
zgniatanie. Wymagaly one wyjatkowo
starannej i mocnej obudowy. W czasie
badan natrafiono na wielkie iloci drew-
na nieokorowanego, okraglakéw z obu-
dowy chodnikéw oraz tzw. lupanek, czyli
plasko lupanych bierwion, jako pozosta-
loSci wykladzin bocznych Scian szybéw
pionowych.

Odkryto tu $lady trzech prostokatnych
szybéw pionowych o wymiarach 180x110
cm. Z narzedzi 6wezesnego gbrnika zna-
leziono ulamki drewnianych Zlopat, kli-
néw, plozy wskazujace na sposéb tran-
sportu urobku pod ziemis. Poza tym
natrafiono na duzg iloé¢ glowni i opa-
lonego drewna, ktére stuzylo do ofwie-
tlania,

Stosunkowo duza glebokoéé starozyt-



nych wyrobisk goérniczych (do 30 m lgcz-
cznie z szybami pionowymi) nasuwa
wniosek o stosowaniu mechanizacji przy
wydobywaniu urobku na powierzchnie.
Przesaczanie sie woéd gruntowych wyma-
galo odwodnienia. Gleboko§¢ wyrobisk,
spora liczba szybbw, §lady palonych pod
ziemig ognisk 1 oS$wietlanie luczywem
wskazuja réwniez, ze istniala tam wen-
tylacja. Ogo6lnie mozna stwierdzié, ze
technika wydobycia i organizacja staro-
zytnej kopalni w Rudkach reprezentuje
wysoki poziom sztuki go6rniczej. Fakt
ten sugeruje konieczno§¢ prowadzenia
dalszych badann w celu szczegblowego
wyjaénienia dziejéw tej, jedynej do tej
pory znanej w S$rodkowej Europie —
poza limesem rzymskim, starozytnej
glebinowej kopalni rudy zelaza,

W wyniku dotychczasowych badan
mozna przyjaé, ze w starozytnosci eks-
ploatowano tu tzw. czape wietrzeniowa,
czyli strefe rud utlenionych limonito-
wych, a w pewnej mierze i syderyto-
wych oraz byé moze i hematytowych.
Natomiast w dolinie rzeki Kamiennejmo-
gly byé eksploatowane syderyty ilaste
i limonity, dostepne w licznych wycho-
dniach z6z w utworach jurajskich.

Badane $lady gornictwa na terenach
kopalni Staszic w Rudkach moga byé
odniesione do péZnego okresu wplywow
rzymskich III—IV wieku n.e., co wska-
zuje na calkowitg zgodno§é w czasie z
produkcjg zorganizowanych piecowisk
staroZytnego hutnictwa Swietokrzyskiego.

Kompleksowe metody badan terenu,
obejmujace m. in. obserwacje z powie-
trza, szezegblowa inwentaryzacje wszyst-
kich mozliwych jeszcze do uchwycenia
S§ladéw obiektéw i stanowisk archeolo-
gicznych, metody geofizyczne, wykopalis-
kowe, do§wiadczalne, badania laborato-
ryjne — pozwolily ustalié pewne wskaz-
niki dla uogélnien i przeliczen. Zdolano
tym samym okresli¢ rzad wielkodci sta-
rozytnej produkeji hutniczej i gérniczej
tego regionu.

Na podstawie 86 przebadanych pieco-
wisk hutniczych moZemy ustalié: a)sto-
sunek piecowisk zorganizowanych do nie-
zorganizowanych, b) $rednig liczbe wy-
topéw dla kaidego z tych rodzajéw pie-
cowisk, c) Sredni ciezar kloca zuzla wy-
peiniajacego kotlinke zaréwno dla pie-
cbw duzych piecowisk zorganizowanych,
jak i malych niezorganizowanych.

Z 86 przebadanych piecowisk tego te-
renu na stanowiska tzw. zorganizowane
przypada okolo 70%,. Piecowiska niezor-
ganizowane stanowig tu znaczng mniej-

szoS§¢ (okolo 309, caloéci stanowisk). Na
podstawie 35 caloSciowo zbadanych pie-
cowisk zorganizowanych ustalono, ze
liczba piecow dla tego rodzaju stanowisk
wynosila przecietnie 83. Srednia dla
piecowisk niezorganizowanych (na pod-
stawie 23 calkowicie przebadanych) wy-
nosita kolo 10 wytopow.

Ciezar kloca 2uzla piecowisk zorga-
nizowanych siega 100 kg. Dla pieco-
wisk niezorganizowanych wynosi on oko-
1o 20 kg.

Na podstawie dotychczasowych wyni-
kéw akeji inwentaryzacyjnej mozna sa-
dzié, ze 1828 zarejestrowanych stanowisk
— to co najmniej polowa ich ogblnej
liczby w tym regionie. Mozna tez przyjaé
szacunkowo, Ze globalna liczba stanowisk
zuzla starozytnej techniki hutniczej w
pélnocno-wschodnim rejonie Gér Swie~
wokrzyskich wynosi do 4 tysiecy. '

Na tej podstawie, pamietajgc ze
z przebadanej grupy piecowisk 70%, przy-
pada na stanowiska zorganizowane, moz-
na okre§lié ogbélng liczbe tych stanowisk
na okolo 2800, Przy $redniej 83 wytopow
dla jednego piecowiska zorganizowane:
mozna zalozy¢ istnienie $ladéw 232—4
kotlinek piecowisk zorganizowanych w
tym rejonie. Pozostale 309, piecowisk
niezorganizowanych, dla ktérych S$rednia
wynosi 10 piecéw, daloby 12 tysiecy kot-
linek. W sumie wigc ogblng liczbe pra-
cujacych tu doraznie piecéw hutniczych
mozna oceni¢ na 200—250 tysiecy.

Przy podanym wskazniku ok. 100 ks
zuzla z jednego wytopu w piecowiskach
zorganizowanych — ogoélng ilo§é zuzla
zelazistego, zalegajgcego w tym regionie
jako pozostalo§é starozytnego hutnictwa
Swietokrzyskiego, mozna szacowaé na 30
tys. ton.

Uzyskane wskazniki pozwalaja rOwniez
ogblnie okreélié¢ ilo§é rudy zelaza potrze-
bnej do powyiszych wytopbéw. Nie prze-
sadzajgc, czy pochodzila ona w calosci
ze zloza terenéw obecnej kopalni Sta-
szic — ilo§¢ rudy zelaza (przy zawar-
toSci do 509, Fe), potrzebnej do prze-
prowadzenia wymienionej liczby wyto-
péw, mogla wynies¢ 50—60 tys, ton.

Wreszeie sprawa najwazniejsza: wy-~
niki produkeji, Przy ustalaniu jej wiel-
koSci duze znaczenie majg wyniki do-
§wiadezalnych wytopéw. Wskazuja one,
ze w piecu pélzaglebionym i pracujgcym
doraznie uzyskuje sie 20—409, zelaza
zawartego w rudzie. Przyjmujgc S§re-
dnio 200 kg rudy na 1 wytop, piec hutni-
czy typu kotlinki S$wietokrzyskiei mégl
daé okolo 15—20 kg zelaza jako$ci han-
dlowej.
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Lazy.

Globalna produkcje starozytnego hutni-
stwa §&wietokrzyskiego w ciggu calego
ckresu frwania omawianej techniki hut-
niczej mozna wiec ocenié na okolo 4 tys.
ton zelaza.

Badajac starozytne hutnictwo Swieto-
krzyskie musimy pamietaé, ze stworzyla je
okreflona spolecznoéé ludzka. Wykopalis-
ka umozliwily odkrycie wielu faktéw z
dziedziny kultury materialnej tej spole-
cznosci, Dzieki kompleksowo prowadzo-
nym badaniom dysponujemy nie luzZnym
czy wyrywkowym zbiorem materiatow,
dotyczacych narzedzi badZ metod techno-
logicznych, lecz systematycznie powie-
kszang wiedzg zar6bwno o cechach tego
Srodowiska, jak i formach jego organi-
zacji spolecznej.

Mamy wiec wyrazne dowody podzialu
pracy na zawody goérnika i hutnika. Do-
chodzi do tego odrebna praca weglarza,
przy czym osobng postacia byl zapewne
kowal, w obrebie pracy piecowisk zorga-
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Piecowisko hutnicze zorganizowane na planie kwadratu.
2z siedmiu wyrdéznionych dotqd typow starozytnych piecowisk hutnictwa $wieto-
krzyskiego

Jest to jeden

nizowanych w zasadzie nieuchwytny.

W tej sytuacji nasuwa sie konieczno§é
przyjecia jakiego§ organu nadrzednego
dla calofci tego zjawiska, ktbre dzisiaj
nazywamy starozytnym hutnictwem Swie-
tokrzyskim. Ten organ czy organizacia
przewodnia byla w stanie zorganizowaé
tak rozlegle przedsiewziecie, a nastepnie
realizowa¢ to, co dzisiaj nazywamy ko-
ordynacja produkecji. W jej rekach byla
tez organizacja zbytu wyprodukowanego
towaru,

W Swietle dotychczasowych badan sta-
rozytne hutnictwo Swietokrzyskie rysuje
sie jako wspélnota o charakterze spolecz-
nym, ktérej poszezegblne grupy — rody
czy klany zawodowych hutnikéw — moga
byé wyodrebnione na przykladzie po-
szczegblnych typow piecowisk.

RéwnoczeSnie mamy tu zarysowany pe-
wien okreSlony system ekonomiczny, na
ktérego strazy stala niewagtpliwie jaka$
organizacja, W chwili obecnej na podsta-



wie materialu archeologicznego nie da
sie. wyjaénié, co to byla za organizacja
ezy instytucia stojaca na czele tej spo-
teczno$ei. Jaki byl jej charakter? Jaksg
role odgrywaly w niej czynniki politycz-
ne, prawne, religijne? ;

Materiat ~archeologiczny, wyjasniajacy
nam wiele w zakresie kultury materialnej
i dzialalnoSci technicznej oOwczesnego
czlowieka, jest w zasadzie niemy, jezeli
idzie o zagadnienia z dziedziny nadbu-
dowy. Na naszych terenach brak Zrodetl
pisanych 2z interesujgcego nas okresu
historycznego, w tekstach za§ pisarzy
antyeznych trudno jak dotad dopatrzyé
sie . jakiej§ wzmianki, ktérg mozna by
zwiaza¢ z terenami dzisiejszej Polski i
dzialajgeym tu w starozytno$ci hutnic-
twem zelaza.

Oweczesnych organizatoréw przemysiu
swietokrzyskiego nalezaloby wiec szukaé
badz w kregu ludnofci kultury przewor-
skiej, tzn. autochtonicznej ludno$ci za-
mieszkujgcej w pierwszych wiekach n.e.
tereny Polski poludniowej, badZw zwigz-
kach z terenami ofciennymi — w tym
przypadku prowincjami rzymskimi.

Z ludnoscia autochtoniczng kultury
przeworskiej zasymilowaly sie niewatpli-
wie mniejsze lub wieksze grupy ludno$ci
celtyckiej — oOwezesnych mistrzéw me-
talurgii i kowalstwa w Europie $rodko-
wej — przybylej na te tereny kilka wie-
kéw wecezesniej (okolo IV — III wieku
przed n. e.).

Imperium rzymskie chlonelo zawsze
kazda ilo§é zelaza. Zapotrzebowanie  na
ten podstawowy surowiec, umozliwiajacy
zarébwno utrzymanie sie ustroju niewol-
niczego, jak i prowadzenie zaborczej po-
lityki ekspansji, bylo olbrzymie. Wiemy
réwniez, Zze administracja rzymska cieza-
rem produkeji i dostaw surowca zelaz-
nego obarczala przede wszystkim tereny
podbite, tzn. prowincje. W Zrédlach znaj-
dujemy wyraZne dane o wielkich oSrod-
kach przemyslu metalurgicznego, pracu-
jacych i produkujacych dla skarbu rzvm-
skiego na terenach Hiszpanii, Galii
Narbonskiej, Brytanii, Belgii, nie méwigc
o terenach blizszych.

Cesarskie ofrodki przemyslu zelaznego,
zakladane w rejonach rudonosnych. mialy
wlasne glebinowe kopalnie rudy.Prowa-
dzone byly przez dzierzawcédw zwanych
procuratores ferrariarum, Dzierzawcy ci
dysponowali wiasnym aparatem sdmini-
stracyjnym i licznymi niewolnikami,

Znane sg réwniez wyodrebnione hutni-
cze zaklady wojskowe, pracujace na po-
trzeby legion6w, lokalizowane w pobliZu
lub na terenach s=mych cbozéw legionbw
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rzymskich w Anglii, Nadrenii i Boéni.
Nalezy tu réwniez wspomnie¢ o manu-
fakturach produkcji kowalskiej, zaklada-
nych w pbZnym okresie cesarstwa na te-
renach prowincji. Zadaniem ich byla pro-
dukcja i wyréb broni potrzebnej dla
legion6w. W granicach imperium rzym-
skiego istnialy takZze mniejsze, prywatne
oérodki hutnicze, pracujace jednak na
wieksza skale niz dla zaspokojenia wias-
nych potrzeb.

Rzymianie i kupey rzymscy znali dobrze
bogactwa naturalne Europy poza grani-
cami = imperium. Dowodem tego s§
wzmianki Tacyta o Zelazie Kotynéw czy
Ptolemeusza o dolach zelaznych Kwadow.

Na te wszystkie momenty nalezy zwrd-
cié uwage rozpatrujac zdumiewajacy
swym ogromem obraz starozytnego hu-
tnictwa S$wietokrzyskiego, zaréwno przy
analizie jego organizacji pracy, jak fez
przy rozwazaniach nad przeznaczeniem
masy wytworzonego Zelaza.

Starozytne hutnictwo §wietokrzyskie by-
lo zbyt powaznym i konkretnym przed-
siewzieciem, aby mégl je zorganizowat
rynek wewnetrzny 6wczesnych rolniczych
plemion ziem polskich, W jakim wige
zakresie mozemy tu zaloZyé oddzialywa-
nie badz ingerencje z zewnatrz? Czy
ograniczala sie ona tylko do odbioru
wyprodukowanego Zelaza, czy tez rola jej
obejmowala takze organizacje, a moze i
koordynacje caloSci produkcji?

Sam piec hutniczy jak i technika wy-
topu zelaza nie stanowia dowodu jakie-
go§ importu my$li technicznej z kregéw
wyiszej cywilizacji, Piec typu kotlinko-
wego, pracujgey doraznie, juz przed
przelomem n. e. wystepuje wéréd dwczes-
nych osad na terenach Europy $rodkowej
i pélnocnej.

Co natomiast wydaje sie byé czynni-
kiem z zewnatrz — to organizacja pro-
dukcji. W pozostalo§ciach dziesigtkéw i
setek przeprowadzonych wytopéw widocz-
na jest ciagloéé produkcji piecowiska w
celu uzyskania maksymalnej iloSci cen-
nego surowca, jakim w tym czasie bylo
zelazo.

Obecnie, po 10 latach badan tereno-
wych i dokladnej analizie caloSci zaob-
serwowanych zjawisk, zdajemy sobie
wyraZnie sprawe, ze kopalnia odgrywa-
la tu role zasadniczg. Byla ona chyba wyj-
Sciowym ogniwem w Owczesnym ukladzie
spoleczno-ekcnomicznym, a zarazem pod-
stawa rozwoju pracujgcego przez szereg
pokolen przemyslu metalurgicznego. Co
wiecej, organizacja pracy w kopalni,
zaopatrywanie w rude réiznych typow
piecowisk zorganizowanych, odleglych
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niejednokrotnie o kilka, a nawet i kilka-
nadcie kilometréw, bylo wspblnym przed-
siewzieciem organizacji hutniczych. Wi-
dzimy tu dzalalno§é powaznego przed-
sigbiorstwa o organizaciji, ktébra mozna
by poréwnawcze z funkejonujgeymi w tym
czasie na terenach prowinciji rzymskich
przedsigbiorstwiami o charakterze ma-
nufaktur. Wtedy mielibySmy juz co§ bar-
dzo zblizonego do jakiej§ falktorii rzym-
skiej, na to jednak w chwili obecnej
mamy jeszcze za malo dowodéw.
Wyjasnienie tych kwestii wymaga ba-
dania spolecznosei $wietokrzyskiej na tle
obrazu innych terenéw Europy — ujetych
przez Tacyta w pojeciu Wolnej Germanii

oraz znajdujgeych sie wzasiegu prowineji
rzymskich na poludnie od Dunaju (Dacji
Pannonii oraz stynnego Noricum), Na tym
tle poréwnawezym nalezy analizowaé
technike produkcji, typy piecéw hutni-
czych i piecowisk w zestawieniu z wa-
runkami danego osadnictwa. Dopiero po
przeanalizowaniu dzialalnogci starozytnych
$rodowisk przemystu hutniczego wspo-
mnianych regionéw Europy bedzie moz-
na ujawni¢ wzajemne kontakty, oddzia-
lywania i ingerencje, okre§lié role spo-
lecznoSci hutnikébw Swietokrzyskich w
ksztaltowaniu stosunkéw ekonomicznych,
spolecznych i polityeznych Europy $rod-
kowej w okresie wplywéw rzymskich,
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