KRZYSZTOF SZYMBORSKI

Morze Baltyckie

— sSrodowisko naturalne
1 problemy jego ochrony

Kilka czynnikéw zlozylo sie na to, Ze pro-
blem zanieczyszezenia wéd mérz i ocea-
néew — gz ktbérego stosunkowo niedawno
zaczeto sobie zdawaé sprawe — urést w
przypadku Morza Baltyckiego do rozmia-
TOW Powaznego zagrozenia. Czynniki te
maja zardwno charakter naturalny, jalk
i cywilizacyjny., Wystarczy bowiedzieé, ze

{ok. 145 min ludzi) i wylwarzana jest 1/15
calej produkeji przemysiowej Swiata, zas
na jego liczacym ok. 20000 km wybrzezu

Wynikajace stad, grozne dila Srodowiska
naturalnego konsek'wencje, postawily pan-
stwa nadbaltyckie wobec koniecznogei
podjecia wspblnych dzialar, Skutecznogé
tyeh dzialan zadecyduje, czy los Baltyku
stanie sie dlg ludzkosei groZng przestro-
g4, Czy wzorem miedzy-narodowej wspol-
pracy, oddalajacej niebezpieczenstwo glo-
balnej katastrofy ekologiczne;j,

Ogolna charakterystyka Baltyku

Baltyk jest morzem éréd.ladowym, 0 roz-
miarach uzasadniajacych poréwnanie gz
Wielkimi Jeziorami Pénocnej Ameryki,
Powierzchnia jego wynosi wraz z cieéni-
nami dunskimi 427 362 km?, za§ bez nich
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386 000 kme, Objetoéé jego wéd jest sto-
sunkowo niewielka, bo szacuje sie jag na
22400 (*580) km? a zatem Srednia jego
8lebokose siega zaledwie 93 m, Najwigk-
sza glebokodé w strefie glebi Landort wy-
nosi 420 m, w kierunky poiudniowym
rozeigga sie Baltyk na Przestrzeni 1300
km, zag réwnoleznikowym (bez Zatoki
Finskiej) — 700 km. W rejonie Morza
Battyckiego panuje klimat umiarkowamy,
Przy czym odezuwa sie w nim wplywy
zaréwno klimaty morskiego, jak i konty-
nentalnego, Na warunki rozwoju zyeia w
Baltyky decydujacy wplyw ma to, ze jest
to morze chlodne, o niskim i zmiennym
zasoleniu, i pozbawione Znamion baseny
Oceanicznego, Tymi dwoma ostatnimi
czynnikami zajme sie nieco szerzej.
Wéréd mérz $rédladowych — do kiérych
zalicza sie takze takie zbiorniki wodne
jak Morze Czarne, Morze Srédzie:me,
Morze Czerwone czy Zatoke Perskg —
Baltyk nalezy do akwendw, w ktérych
wielko$é opadéw i wlewu wéd rzecznych
przekracza Tozmiary parowania. W sto-
sunku do oceany jego bilans wodny (po-
dobnie jak w przypadku Morza Czarnego)
jest zatem dodatni, co sprawia, Ze nie jest
On morzem slonym, lecz slonawym, Pod-
czas kiedy srednie zasolenie oceanu wy-
nosi 35%, na Baltyku waha sie ono w wo-
dach Powierzchniowych od 3,5% na péi-
nocy do 16% w okolicy Bornholmu, zag
zasolenie jego wod dennych zblizone jest,
Srednio, do 6%o,



To niskie zasolenie Morza Baltyckiego
spowodowane jest, jak -wspomnialem,
przewaga doplywu slodkich wb6d pocho-
dzacych z opadéw — mnad parowaniem
z powierzchni morza, a takze bardzo ogra-
niczong wymiang woéd z oceanem. Prze-
szkode w tej wymianie stanowi mala sze-
roko§é i glebokosé ciesnin, lgczgcych
Baliyk z Morzem Pélmocnym. Glebokosé
Sundu wynosi zaledwie 8 m, za§ Wielkie-
go Beltu — 15—16 m. Fakt, Ze pomimo
tak ograniczonego kontakiu z oceanem
nie zamienil sie on w stodkowodne je-
zioro, zawdzigcza Baltyk w duZej mierze
temu, ze okresowo, lecz nieregularnie —
na og6él w wieloletnich odstepach czasu —
nastepuje w rezultacie wyjatkowo sil-
nych sztormoé6w jesiennych i zimowych na
Morzu Poélnocnym znaczny jednorazowy
wlew stonych i zasobnych w tlen wéd
oceanicznych. W ten wlasnie sposob
otrzymal Baityk, na przyklad, na przelo-
mie lat 1951—1952 ,zastrzyk” 200 km?
wod oceanicznych.

Nie oznacza to jednak, ze w pozostalych
okresach przeplyw woéd przez ciesniny
dunskie jest jednokierunkowy. Wymiana
ich pomiedzy Baltykiem a Morzem P61-
noenym zachodzi niemal nieprzerwanie,
przy czym bardziej stona, a zatem ciez-
sza, woda oceaniczna przemieszcza sie
blisko dna i rozprzestrzenia, po wymie-
szaniu, po calym obszarze Baltyku. Tempo
jej odplywu jest takie, ze — jak sie sza-
cuje — pelna wymiana wbéd Morza Bal-
tyckiego mastepuje po 42—46 latach.

Niskie zasolenie Baltyku — do czego jesz-
cze powrbce — zmniejsza liczebno$é za-
mieszkujacych go gatunkéw organizmbéw
roslinnych i zwierzecych. Nieregularnosé
i miedostateczna wielko$é wlewu wéd
oceanicznych powoduje ponadto caltkowite
zamieranie Zycia w obszarach glebi bal-
tyckich. Problem ten wigze sie z faktem,
ze w Morzu Baltyckim nie zachodzg wea-
le, lub tez zachodza ma bardzo niewielks
skale, pewne procesy dynamiczne charak-
terystyczne dla oceanu i decydujace o tym,
ze w jego glebokich obszarach mozliwe
jest zycie.

Procesy dynamiczne w oceanie,
,,Samozanieczyszczanie”
i ,samooczyszczanie” morza

Zanieczyszezenie $rodowiska naturalnego
— pomimo, ze czlowiek nadal! mu pewne
szczegblne formy — nie jest wynalaz-
kiem ludzkoséci, ani tez nie jesteSmy w
tej miechlubnej dzialalnosei monopolista-
mi. Srodowisko zanieczyszcza sie takie:
w sposbéb caltkowicie naturalny. W wyni-
ku pozaréw laséw czy stepbw, erupcji
wulkanbéw, procesé6w gnilnych czy natu-
ralnych wyciekéw ropy przedostawalo sie
do wobd i atmosfery wiele zaklécajacych
rownowage ekologiczng substancji na diu-
g0 przediem, zanim dzialalnos$é czlowieka
zaczela w tej mierze odgrywaé istotng
role. W przyrodzie funkcjonuja jednak
mechanizmy, ktére po krétszym lub diuz-
szym czasie sa w stanie przywrécié na-
ruszong réwnowage. W tym procesie ,sa-
mooczyszezania” Srodowiska powazna rola
przypada oceanowi.

Nie rozwazajac tego zagadnienia w calej
jego zlozonosSci, wystarezy powiedziet, ze
ocean spelnia funkcje homeostatu, przy-
najmniej w odniesieniu do trzech para-
metréw charakteryzujgeych warunki fi-
zyko-chemiczne panujace w Srodowiskw
— temperatury, zawartoéci tlenu i kwa-
sowoéei. Dzieki wielkiej pojemmnoSei cie-
plnej i cieplu parowania wody chroni on
powierzchnie naszej planety przed znacz-
nymi wahaniami temperatury, dzieki pro-
cesowi fotosyntezy, zachodzacemu w or-
ganizmach morskich (fitoplankton), jest
dwu- do trzykrotnie wiekszym dostawca
tlenu do atmosfery, za§ dzieki wlaSciwos-
ciom buforowym swych wéd i chemicznym
cechom osadéw dennych jest on w stanie
utrzymaé stosunkowo mniezmienng kwaso-
wosé.

Mozliwo$é spelniania przez ocean wszyst-
kich tych funkecji warunkowana jest jed-
nak wystepowaniem cyrkulacji pionowej
jego wbéd. Aby w powierzchniowych, na-
$§wietlonych warstwach wéd oceanicznych
moégl zachodzié proces fotosyntezy, ko-
nieczna jest obecno$é pewnych zwigzkéw
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mineralnych, takich jak sole azotu, fos-
foru i potasu, za$ aby w glebinach moglo
rozwijaé sie Zycie zwierzece, niezbedny
jest tlen. Gdyby wody oceaniczne nie byty
ustawicznie mieszane, zabraklo by po nie-
dlugim czasie i jednego i drugiego. Sa one
mieszane przez dzialanie wiatru, przy-
plywy i odplywy oraz dzigki tzw. cyrku-
lacji termohalinowej.

Pierwszy z tych czynnikéw — wiatr —
wywolujacy fale powierzchniowe i we-
wnetrzne, a takze, w szezegblnych wa-
runkach, prady wstepujace zwane ,up-
wellingiem"”, spelnia swg pozyteczna role
takZie na Morzu Ballyckim, zapewniajac
natlenienie wéd powierzechniowych i wy-
noszenie substancji odiywezych z gleb-
szych warstw ku powierzchni. Plywy,
ktére skuteczniej niz wiatr wprawiaja w
ruch glebsze warstwy wodne, ani tez
cyrkulacja termohalinowa w przypadku
Baltyku nie odgrywaja zadnej roli. Stad
stala grozba zamierania jego glebnych
obszaréw wodnych.

Zanim powiem, w jaki spos6b grozba ta
si¢ realizuje, wyjaénie jeszcze na czym
polega mechanizm cyrkulacji termohali-
nowej. Méwige najkrécej jest to cykliczny
ruch mas wodnych w plaszezyzZnie piono-
wej, spowodowany rbéznicami temperatu-
Ty i zasolenia, a zatem gestosci tyeh wad.
Zachodzi on na oceanie w skali globalnej
i mechanizm jego, w pewnym uproszcze-
niu, jest taki, ze wody ze strefy réwniko-
wej 1 podzwrotnikowej bardziej slone
(wigksze parowanie), lecz cieplejsze —
przemieszezajg sie po powierzehni w kie-
runku stref polarmych, gdzie po ochlodze-
niu opadajg w glab oceanu i jako wody
glebinowe wedrujg z powrotem ku réwni-
kowi, gdzie powoli przemieszezaja sie
zné6w ku powierzchni. Najistotniejsze jest
to, ze wody opadajgce ku dnu w strefach
polarnych sa bogate w tlen — ,prze-
wietrzaja” one glebie oceaniczne.

W takich basenach wodnych, w ktérych
cyrkulacja pionowa jest zahamowana
(fiordy norweskie, Morze Czarne), zZycie
na wiekszych glebokoseiach zamiera na
skutek braku tlenu i wystepowania bez-
tlenowych proceséw rozkladu. Zachodzace
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w strefie powierzchniowej procesy biolo-
giczne powoduja opadanie ku dnu sub-
stancji organicznych — ekskrementéw
czy obumarlych organizméw. Na wiek-
szych glebokoSciach zachodzi dalszy pro-
ces ich rozkladu, ktéry prowadzi do tzw.
mineralizacji, czyli do powtérnej zamiany
tych substancji na nieorganiczne sole mi-
neralne. Jest to proces, ktéry w normal-
nych warunkach wymaga zuzycia tlenu.
Jesli go brakuje dzialaé zaczynaja bak-
terie siarkowe i produktem procesu roz-
kladu jest trujgcy siarkowodér. Taki bez-
tlenowy proces gnilny zachodzi stale w
osadach dennych zawierajacych skladniki
organiczne. Jesli jednak jego intensyw-
nosé przekracza pewna granice, wydzie-
lajacy sie do wody morskiej siarkowod6r,
ktéry sie dobrze w niej rozpuszeza, po-
woduje calkowite zatrucie wszelkich zy-
jacych w niej roflin i zwierzat.

Procesy biologiczne w Morzu
Baltyckim

Po tej wycieczce na pelny ocean, powrdé-
my jednak do Baltyku. Bilans dotycheza-
sowych rozwazan nie bedzie zbyt ko-
rzystny dla jego zycia biologicznego. Juz
same warunki maturalne nie sprzyjaja w
nim bujnemu rozwojowi morskich orga-
nizméw, Wiekszosé roflin i zwierzat mor-
skich przystosowana jest do zycia w wo-=
dzie o pewnym okreslonym, wykazujacym
niewielkie wahania; zasoleniu. Najbar-
dziej urozmaicony sklad gatunkowy wy-
stepuje w wodach badZ slodkich, badz
slonych. Slonawe wody Baltyku zamiesz-
kujg co prawda zaréwno gatunki slodko-
jak i slonowodne, jednak ich reprezen-
tacja jest stosunkowo mnieliczna, bowiem
niewiele organizmow wykazuje toleran-
cje wobec znacznego odstepstwa od war-
tosci zasolenia, ktéra jest dla nich opty-
malna. Plankion ro§linny Baltyku jest
wige do$é ubogi jakosciowo — nalezy do
niego okolo 200 gatunkéw, .
Na produktywnos¢ biologiczng akwenu
wplyw wywiera wiele czynnikéw, takich
jak mnaslonecznienie, obfito§é substancii
pokarmowych, rzeZba dna w strefie przy-



brzeinej, czy czystoié wod. Zycie roslinne
— a o calkowitej produkeji biologicznej
decyduja zdolne do asymilacji dwutlenku
wegla rosliny — mozliwe jest tylko w po-
wierzchniowej strefie maswietlonej slon-
cem, tzw. strefie eufotycznej. Grubosé tej
warstwy jest na Baltyku niewielka, bo
wynosi okolo 20 m, podczas gdy w nie-
ktébrych morzach strefy tropikalnej prze-
kracza 100 m. Tak zwana produkcja pod-
stawowa Morza Baltyckiego, mierzona
iloécla wegla wigzanego w procesie foto-
syntezy (q C/m?frok), jest przecietna —
wynosi okolo 81 gC/mz2frok. Srednia dla
calego oceanu szacowana jest ma okolo
50 q C/m2/rok, nie nalezy stad jednak wy-
ciggaé wniosku, iz poréwnanie to wypada
dla Baltyku korzystniee. W gospodarezo
waznych, szczegblnie zyznych strefach
oceanu wartoéé produkeji podstawowej
przekracza na znacznych  obszarach
100 q C/m2/rok, za§ w mniektérych obsza-
rach przybrzeinych dochodzi do 1000 g
C/m#/rok.

Na wartoéé ekonomiczng zasobdédw biolo-
gicznych morza wplyw ma mnie tylko pro-
dukcja podstawowa planktonéw roslin-
nego, lecz struktura calego lancucha po-
karmowego, Czlowiek nie jest bezpoSred-
nim konsumentem planktonu, polowy
morskie obejmujq gatunki zajmujace
wyzsze ogniwa lancucha pokarmowego
i to tez tylko niektére. O wyborze decy-
duja zar6wmo wzgledy ekonomiczne —
oplaca sie lowié ryby formujace w pew-
nych porach roku lawice — jak tez sma-
kowe, bowiem nie wszystkie ryby sa
cenione jako potrawa.

Prognozowanie wysokosci polowbdw, waz-
ne dla racjonalnej gospodarki rybnej na
zapleczu lgdowym, jest trudne na wszy-
stkich lowiskach. Takie i na Baltyku
wystepuja nie dajace sle przewidzie¢ flu-
ktuacje liczebnosci stad rybnych, ktbére w
pewnych okresach w znacznym stopniu
dezorganizowaly ryboléwstwo przybrzeine.
W latach miedzywojennych wystepowaly,
na przyklad, okresy takiej obfitosci szpro-
ta, Ze wobec slabosci zaplecza przetwor-
czego i spadku ceny byl on wykorzysty-
wany jako nawéz, Péziniej nastapily lata,

kiedy szprot niemal calkowicie znikal z
Baltyku. W latach powojennych zaobser-
wowano, ze jako$é tej ryby, a takze $Sle-
dzia, mierzona zawartoscig tluszczu, ma
Scisty zwiazek z wlewami wod oceanicz-
nych przez ciesniny dunskie. W okresach
po wielkich wlewach, od$wiezajacych
wody glebinowe, zawarto§¢ tluszezu w
tych rybach wzrastala dwukrotnie w sto-
sunku do ,lat chudych”.

Na zycie ryb, tych gatunkéw zwierzat
morskich, ktére majg najwieksze gospo-
darcze znaczenie dla czlowieka, ma wiegc
wplyw nie tylko to, co dzieje sie w po-
wierzchniowej strefie eufotycznej morza,
lecz takze warunki panujace w jego glebi.
Odnosi sie to szczegblnie, na przyklad, do
dorsza, ktory sklada ikre na powierzchni
dna wlasnie w glebiach. Tymeczasem, gle-
bie Baltyku w coraz bardziej wzrastaja-
cym stopniu dotkniete sg choroba, o kté-
rej juz wezesniej méwilem. Proces zaniku
tlenu i mikrofauny dennej, ktéry przyiat
niepokojace rozmiary po roku 1963, objal
rejon Basenu Gotlandzkiego, wlotu do
Zatoki Finskiej, zas okresowo obserwowa-
ny byl takie w Basenie Bornholmskim, a
nawet w Glebi Gdanskiej i Rynnie Stup-
skiej, Zaleganie w tych rejonach siarko-
wodoru zamienia cale przydenne obszary
Morza Baltyckiego w bezwzgledne pusty-
nie,

Jesli proces ten nie zostanie zahamowany
i odwrbcony, to niemozliwe moze okazaé
sie w przyszloSei utrzymanie wysokoscei
polowbw ryb baltyckich, ktére na poczgt-
ku lat siedemdziesiatych osiagnely wiel-
ko$é 800 tys. ton rocznie, a wiec pomimo
niezbyt sprzyjajacych warunkéw natural-
nych stanowig cenne uzupelnienie jadlo-
spisu spoleczenstw panstw baltyckich.
Mébéwiac wezeéniej o zjawisku stagnacji
wéd dennych, spowodowanym przez nig
zaniku tlenu i pojawieniu sig siarkowodo-
ru, nazwalem proces ten naturalnym. Nie
oznacza to jednak, Ze dzialalnosé cywili-
zacyjna czlowieka nie ma wplywu na
jego intensywmo$é. Jest wrecz przeciwnie
— zastosowanie sztucznych mnawozéw W
rolnictwie, rozw6j pewnych galezi prze-
mystu i rozw6j miast powodujg, ze wiele
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substancii organicznych, ktére takze i z
przyczyn ,maturalnych” trafiaé moga do
morza, zostaje do niego wprowadzonych
W znacznie wigkszych ilosciach. Niekiedy
prowadzi to do tzw. przezyzZnienia morza,
do gwaltownego rozkwitu Zyeia roélinne-
0, co w rezultacie powoduje intensyfi-
kacje procesow gnilnych. Jest to jednak
tylko jedna z form zanieczyszezenia morza
przez czlowieka, do$é groina jak widzi-
my, lecz w poréwnaniu z innymi jeszcze
stosunkowo niewinna, Wplyw dzialalnosei
ludzkiej na s$rodowisko Morza Baltyckie-
B0 oméwie bardziej systematycznie nieco
dalej. Teraz zajme sie scharakteryzowa-
niem zaplecza ladowego Baltyku.

Zaplecze ladowe Morza Baltyckiego

Wybrzeze Morza Baltyckiego rozdzielone
Jest pomigdzy 7 panstw — Szwecje, Fin-
landig, Zwiazek Radziecki, Polske, Nie-
mieckg Republike Demokratyczng, Fede-
ralng Republike Niemiec oraz Danie.
Wszystkie one nalezg do rozwinietych
krajow przemyslowych, Do zaplecza lado-
Wwego Baltyku zalicza sie 1,7 min kms
1 przyjmuje sig, ze w strefie, majaeej bez-
posredni wplyw na panujgce w nim wa-
runki Srodowiskowe, zamieszkuje 87 min
ludzi. Jedna czwarta tej liczby zyje w
skupiskach nadmorskich, W poludniowej
1 zachodniej czeSei wybrzeza gestoéé za-
ludnienia przekracza 100 o0sOb/kme, w
RFN siega 150 0s6b/km?, w nadmorskich
rejonach Zwiazky Rodzieckiego jest rzedu
50 os6b/km?, za§ w Szwecii i Finlandii
wynosi $rednio okolo 14—18 0s6b/kms?,

Na wybrzezu Ballyku — jak juz WSpo-
mnialem — polozonych jest 60 wielkich
miast, w tym 3 brzekraczajgce milion
mieszkaficow., Wywbz droga morsky od-
Brywa, szczegblnie w krajach skandynaw-
skich, powaing role w handly zagranicz-
nym. Baltyk jest wiec waing drogg mor-
Skg, ktbra przewozi sie tacznie okolo 260
min ton towar6w rocznie (udzial Polski w
tym przewozie wynosi ok. 30,5 mln ton
— 53 to dane za rok 1975).

Wplyw na $rodowisko naturalne Morza
Baltyckiego maja nie tylko skupiska ludz-
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kie, znajdujace sie na samym wybrzezu,
lecz takze osrodki komunalne i przemyslo-
we zaplecza. W odpowiednich opracowa-
niach dla Polski przyjmuje sie, na przy-
klad, ze do zanieczyszczenia Baltyku przy-
czyniajg sie miasta 4 zaklady przemystowe,
polozone w zlewisku Odry ponizej ujécia
Nysy Klodzkiej i w zlewisku Wisly poni-
zej Wioclawka. W strefie tej znajduja sie
obecnie 82 wieksze Zrédia zanieczyszczen,
W tym 34 bezposrednio sgsiadujgce z mo-
rzem. Odprowadzajg one rocznie 260 000
ton zanieczyszezen (dla calego Balyku
ich ilo$é szacuje sie na 1700000 ton rocz-
nie). Do roku 1990 przewiduje sie w Pol-
sce wzrost liczby Zrédet zanieczyszezen
do 126 oraz 3-krotny wzrost wielkosei su-
rowego ladunku odprowadzanych przez

W rezultacie takiej sytuacji demograficz-
nej i gospodarczej Baltyk, wedlug oceny
Miedzynarodowej Rady Badan Morza z
1971 r,, stat sie ynajwiekszym zbiornikiem
Sciek6w” na naszej planecie.

Zanieczyszczenie $rodowiska
morskiego przez czlowieka

Jaki jest charakter zanieczyszezen wpro-
wadzanych do $rodowiska morskiego przez
czlowieka, ktére z ich skladnikéw sa naj-
grozniejsze i jaki jest ich wplyw na za-
chodzace w tym srodowisku procesy bio-
logiczne? :

Szkodliwe substancje, ktére w wyniku
dzialalnogei ludzkiej przedostaja sie do
Srodowiska naturalnego sg tak réznorod-
ne, ze trzeba rozdzielié je ma kilka grup
i kazda z nich rozwazyé osobno. Wspom-
niatem juz o zanieczyszezeniach snatural-
nych”, takich jak substancje organiczne
Czy nawozy mineralne. Mozna by do nich
takze zaliczyé rope naftows i jej pochod-
ne (ropa jest w koncu tez produktem
naturalnym), gdyby nie szczegdlny cha-
raktier i zatrwazajqce wrecz rozmiary za-
nieczyszcezenia mérz i oceandw przez te
substancje,

Znaczna czesé wydobywanej na $wiecie
ropy naftowej transportowana jest drogg
morskg ma znaczne nieraz ‘odleglosei, za$



«Czy moze doji¢ do tego, ze Baltyk stanie sle beztlenows pustynig? (fot, Nina Smolarz)




jej pochodne, w postaci olejéw pednych,
stanowig podstawowe Zrédlo napedu jed-
nostek plywajacych. Zrédiem zanieczy-
szczenia morza ropa lub jej pochodnymi
moga wige byé niemal wszystkie statki,
szczegblny jednak problem stwarzajg ka-
tastrofy wielkich tankowedéw, w wyniku
ktérych jednorazowo przedostaje sie do
wody wiele tysiecy ton ropy. Katastrofy
tego rodzaju omijaly, jak dotychezas,
Baltyk, ale z ich grozba nalezy sie realnie
liczyé wobec statego wzrostu Przewozu ro-
by tg droga morska.

Skutki przedostania sie do morza ropy
naftowej sa dla $rodowiska biologicznego
bardzo grozne. Sa one zaréwno natych-
miastowe jak i dlugofalowe. Ropa pokry-
wajac cienkg warstwa powierzehnie wody
odeina doplyw tlenu do warstw po-
wierzchniowych, Powoduje ona m.in.
masows S$mieré ptakéw, ktérych upierze-
nie po zanieczyszezeniu Topg traci ter-
miezne wiasnosei izolacyjne, a takze unie-
mozliwia lot. Diugofalowe skutki takiego
zanieczyszczenia wigzg sig zaréwno z tok-
sycznoscig zawartych aw ropie substancji,
jak i ze zmniejszeniem zawartoSci w wo-
dzie tlenu zuzywanego w procesie ich roz-
kladu.

Poza zamieczyszezeniem ropa dzialalnogé
czlowieka powoduje  réwnies prze-
dostanie sie do srodowiska morskiego
wielu substancji o znacznej mieraz tok-
sycznosci. Wiele z nich stanowig sztuczne
produkty chemiczne niezwykle powoli
ulegajace mnaturalnemu rozkladowi. Do
najgrozniejszych naleza pestycydy — ta-
kie jak oslawione DDT — i zwigzki me-
tali ciezkich, szezegélnie rteei i olowiu,
Substancje te przedostaja sie do wéd
Przewaznie wraz ze $ciekami przemyslo-
Wwymi i rolniczymi. Scieki komunalne sa
natomiast czesto brzyezyng zanieczyszezen
bakteriologicznych.

Zakaz stosowania Srodk6w owadobéjezych
na bazie DDT, ktéry wprowadzony zostat
brzez wigkszo$é panstw $wiata, okazat sie
konieczny wéwezas, kiedy stalo sie jasne,
ze zwiazek ten mie tylko nie ulega w $ro-
dowisku naturalnym neutralizacji poprzez
rozklad chemiczny, lecz — co gorsza —
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ulega akumulacji w tkance ttuszezowed
zwierzat. Kiedy raz zostaje wilaczony do
tancucha pokarmowego, mie jest zen usu-
wany, lecz przekazywany do jego wyz-
szych ogniw. Skutki tego bywaja nieocze-
kiwane — dotykaja one np. niektérych
gatunkéw ptakéw zywigeyeh sie rybami:
ging one w wyniku oslabienia skorupek
ich jaj.

Podobnie jak pestycydy, takze zwigzki
metali cigezkich sa przez organizmy mor-
skie akumulowane i stanowié moga bez-
posrednie zagrozenie dla zycia ludzi. Przy-
kiadem szczeg6lnie drastycznym moze tu
byé stynna ,choroba Minamata”, ktéra
przed okolo dziesieciu laty dotknela miesz-
kancéw japonskiej miejscowoéei o tej
nazwie i spowodowana byla wilaénie
DPrzez zamieczyszezenie strefy przybrzeinej
zwigzkami ciezkich metali.
Zanieczyszezenia bakteriologiczne majg
charakter bardziej krotkotrwaly i lokal-
ny, jednakie i one maija bezposredni
wplyw na zdrowie ludzkie i moga mieé
istotne konsekwencje ekonomiczne. Z po-
wodu takich wilasnie zanieczyszezenn w
ciagu ostatnich lat Zatoka Pucka utracila
znaczng czesé swych walorow rekreacyj-
nych, bowiem objeta byla administracyj-
nym zakazem kapieli.

Nie wymieniltem, oczywiscie, wszystkich
istotnych rodzajéw zanieczyszezen (pomi-
nalem np. zanieczyszezenia cieplne czy
radioaktywne), lecz juz ten pobiezny prze-
glad ukazuje, Ze ocena skutkéw Zanie-
czyszczenia wymaga dobrej znajomosei
naturalnych proceséw fizycznych, che-
micznych i biologicznych, zachodzgcych w
Srodowisku morskim, i ze skutki te do-
tyczyé moga rozmaitych dziedzin eksploa-
tacji morza przez czlowieka.

Dziedziny eksploatacji morza

Od czasow najdawniejszych morze wyko-
rzystywane bylo przez czlowieka jako
droga komunikacyjna i teren lowbw, Te
dwie dziedziny eksploatacji Srodowiska
morskiego zachowaly przez wieki swe
dominujgce znaczenie. Jednoczesnie, w
czasach, gdy gesto$é zaludnienia Ziemi



byla znacznie mniejsza niz dzi§ i nizszy
byl stopienn rozwoju techniki, wytworzylo
sie wér6d ludzi przeSwiadezenie, Zze w sto-
sunku do skali ludzkiej dzialalnoéei morza
i oceany sa czym$ bezkresnym, i Ze z za-
sobow ich czerpaé mozna bez Zadnych
ograniczen. Taki poglad nalezy juz dzi$ do
przeszlosei. Spos6b naszego myé$lenia
o morzu ulegl zasadniczej zmianie i po-
dobnej zmianie, choé nieco powolnej, ule-
gaé zaczyna masz spos6b dzialania.

Mialo na to wplyw uswiadomienie sobie
kilkku prostych fakt6éw., Zdano sobie spra-
we z tego, Ze ocean nie jest nieskonezo-
ny i proces jego zanieczyszczenia jest po-
wolny, ze skutki naruszania jego rbéwno-
wagi ekologicznej sg czesto trudne do
przewidzenia; zwigzana z morzem dzia-
1alnoéé czlowieka badZ koncentruje sie na
wybrzezu, badz tez wybrzeze stanowi jego
zaplecze; niektére sposoby wykorzysty-
wania morza sg wzgledem siebie konflik-
towe.

Rybolobwstwo morskie i zegluga nie sg
dziedzinami dzialalnosci, ktére w istoiny
spos6b koliduja ze sobg. Dzi$§ jednak licz-
ba tzw. dziedzin eksploatacji morza znacz-
nie wzrasta. Wykorzystywane jest ono np.
jako miejsce odprowadzania Sciekéw i od-
padkéw, a jednocze$nie jako teren rekrea-
cji, Na calym §wiecie obserwuje sie tfez
tendencje do koncentrowania wielkiego
przemyslu, zaleznego od masowych dostaw
surowecéw droga morskag (petrochemia,
hutnictwo), w strefie  przybrzeinej. Z dru-
giej strony zaczyna sie mysleé o inten-
syfikacji produkeji zZywmnosciowej morza
przez rozwb6j mareokultury, ezyli uprawy
morza i morskiej hodowli.

Juz na pierwszy rzut oka widaé, Ze po-
godzenie tych rozmaitych funkeji morza
i jego wybrzeza, jeSli w ogble jest mozli-
we, jest rzecza niezmiermie trudna. Nie
mozna prowadzié hodowli ryb w brud-
nych basenach portowych, a bliskosé
wielkiego przemyslu mie stanowi zachety
dla turystéw pragnacych spedzié wakacje
na battyckich plazach. Trudno tez ustalié
wyrazne kryteria i priorytety, ktbére po-
zwolilyby wybraé pomiedzy budowa fa-
bryki i ofrodka rekreacji w okreSlonej

strefie wybrzeza, bowiem interes spolecz-
ny nie wyraza sle tylko wielkoSeia pro-
dukeji.

W tej nowej sytuacji konieczne stalo sie
bardzo szerokie spojrzenie mna sprawy
gospodarki morskiej i kompleksowe, sy-
stemowe podejscie do planowania w tej
dziedzinie. Przy przygotowywaniu per-
spektywicznego planu zagospodarowania
kraju, Polska podzielona zostala na kilka
makroregion6éw, przy czym cale wybrzeze
baltyckie wraz z zapleczem wiaczone zo-
stalo do wsp6lnego Makroregionu Nad-
morskiego. Taka decyzja integracji wszy-
stkich zagadnien morskich stwarza dla
polskiego Baltyku istotna szanse, jednak
wszelkie planowanie jest sztuka kompro-
misu. W tym przypadku kompromis ten
musi by¢ niekiedy dosé bolesny.

W intencji planistébw wybrzeze Srodkowe,
obejmujace wojewbdztwa koszalinskie
i stupskie, ma zostaé ,uchronione” —
wbrew poczatkowemu braku zrozumienia
dla tej koncepcji ze strony wiadz lokal-
nych — przed intensywnym uprzemysto-
wieniem. W szczegblnoéci nie bedzie sig
na nim lokowaé zakladéw przemystowych
ucigzliwych dla $rodowiska mnaturalnego,
natomiast rozwiniety zostanie ,przemyst
turystyczny”, Konieczno§é ekonomiczna
sprawia jednak, Zze naturalne walory re-
kreacyjne Zatoki Gdanskiej i Zatoki Po-
morskiej zostana, w pewnym sensie, zlo-
zone w ofierze na oltarzu uprzempyslowie-
nia kraju. Budowa Portu Poéinocnego
i rafinerii gdanskiej stawia pod znakiem
zapytania atrakeyjno$é Sopotu jako miej-
scowo$el wypoczynkowej i jest to rezul-
tatem trudnego, lecz $wiadomego wy-
boru.

Przyszlo§é polskiego wybrzeia morskiego
jawi sie wiee, w wielkim uproszczeniu, w
ten sposbb, Ze pomiedzy dwoma gesto
zaludnionymi, uprzemystowionymi i..
brudnymi rejonami Zatoki Gdanskiej
i Zalewu Szczeciniskiego — ciggnaé sie
bedzie kilkaset kilometrow czystego wy-
brzeza. Oczywiscie na tyle czystego, na ile
czysty bedzie caly Baltyk. Dzialalno§é¢ w
zakresie ochrony $rodowiska Baltyku
zmierzaé wiec bedzie w przysziofei z jed-
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Aby Morze Baltyckie nie stalo sle martwe, niezbedna Jest coraz $ciflejsza wspélpraca siedmiu
korzystajacych z niego krajéw (fot. Nina Smolarz)

nej strony ku zmniejszeniu zanieczyszezen
lokalnych w strefach przemyslowyeh, zag
z drugiej do poprawy warunkéw ekolo-

gicznych Morza Baltyckiego jako calosci.

Cele te sa oczywiscie scisle ze sobg sprze-
zone.

Miedzynarodowa wspolpraca
w zakresie ochrony $rodowiska
naturalnego Morza Baltyckiego

Dla osiggnigcia drugiego z nich wysitek
jakiegokolwiek pojedynczego panstwa byl-
by, rzecz jasna, bezowoeny, gdyby nie
stanowil ezesei wsp6lnego programu, pod-
jetego przez wszystkie zainteresowane
strony. Wspblpraca panstw battyckich w
dziedzinie ochrony $rodowiska Baltylku
znajduje sie na dobrej drodze i, byé moze,
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stanie sig wzorem dla tego rodzaju przed-
sigwzigé, jakie w przyszloéei trzeba bedzie
podja¢ w innych rejonach wszechoceanu,
Aktem prawnym o przelomowym znacze-
niu byla uchwalona we wrzesniu 1973 r,
tzw. Konwencja Gdanska, dotyczaca ry-
bolbwstwa i ochrony zywych zasob6w w
Morzu Baltyckim i Beltach. Perspektywe
dzialania zmierzajacego do ochrony $ro-
dowiska w szerszym zakresie nakreéla
podpisana rok pbézniej w Helsinkach
Konwencja o Ochronie Morskiego Srodo-
wiska Obszaru Morza Baltyckiego.
Konwencja ta, do ktorej ratyfikowania
Polska ezyni obecnie przygotowania, na-
kiada na jej sygnatariuszy konkretne,
powazne zobowigzania. Realizacja wynika-
jacych z niej celéw wymagaé bedzie prze-
de wszystkim:




— calkowitego wyeliminowania, badZ jak
najwiekszego ograniczenia zrzutu do
morza substancji okreS§lonych jako
,niebezpieczne” lub ,szkodliwe”. Na-
lezg do nich substancje toksyczne, DDT
i jego pochodne, zwiazki niektérych
metali, materialy promieniotwoércze,
oleje i Scieki petrochemiczne;

— zmniejszenia do osiagalnego minimum
zrzutu innych zanieczyszczen, pocho-
dzacych ze $ciekébw przemystowych
i komunalnych;

— zaopatrzenia statkéw w urzadzenia do
przetrzymywania lub neutralizacji wy-
twarzanych na tych jednostkach zanie-
czyszezen oraz zaopatrzenia portéw w
urzadzenia do odbioru i unieszkodli-
wiania zanieczyszczen ze statkéw;

— przygotowania $rodkéw technicznych
i organizacyjnych niezbednych dla usu-
wania skutkéw incydentalnego zanie-
czyszezenia morza (wywolanego np. ka-
tastrofa tankowca);

— wyposazenia w §rodki techniczne stuzb
koniroli nad przestrzeganiem przepi-
s6w dotyczacych ochrony morza;

— rozszerzenia prac naukowobadawczych
zwiazanych z ochrong Morza Baltyckie-
go przed zanieczyszczeniami.

Do tego, aby Polska speini¢ mogla wymogi

konwenciji i przystapié do jej ratyfikacji,

konieczne jest wykonanie do konca 1983 r.

inwestycji o wartoSei przekraczajacej 3

mld zlotych i angazujacych spory poten-

cjal wykonawczy. Zbudowaé trzeba m.in.

4 Ziemia 1877

15 oczyszezalni sciekéw miejskich i prze-
mystowych, co nie jest zadaniem latwym
ze wzgledu na priorytet, jaki przyznaje
sie obecnie budownictwu mieszkaniowe-
mu.

Stopienn wykonania zadan, ktérych reali-
zacje uznano za warunek ratyfikacji przez
Polske Konwencji Helsinskiej, Minister-
stwo Administracji, Gospodarki Tereno-
wej i Ochrony Srodowiska ocenilo w
1978 r. jako niezadowalajacy, a nawet
wrecz niepokojacy. W trudnej sytuacji
ekonomicznej kraju nie sg to zadania
latwe, tym bardziej, ze w wielu przypad-
kach stwarzaja one konieczno$¢é importu
kosztownych urzadzen ze strefy dolaro-
wej. Wazne jest jednak to, ze w zakresie
ochrony S$rodowiska naturalnego Balyku
istnieja dzi§ konkretne cele, do ktorych
realizacji zobowigzaly sig wszystkie zain-
teresowane kraje i cele te musza predzej
czy pOZniej zostaé osiggnigte.

Czy bedzie to oznaczaé koniec zagrozenia
dla Baltyku? Raczej nie. Ten pierwszy
cel, jakim jest wprowadzenie W zycie
i ratyfikacja Konwencji Helsinskiej, na-
lezy traktowaé jako etap wstepny wspol-
nego dzialania. W przyszlosci punkt cigz-
koéei tych dzialan przenosi¢ sie bedzie w
coraz wiekszym stopniu na sfere badan
naukowych. Byé moze wyniki tych badaf
pozwola nie tylko zahamowaé proces sta-
lego pogarszania sig warunkéw Srodowis-
kowych panujacych w Morzu Baltyckim,
lecz wydatnie warunki te poprawié.
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